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CZĘŚĆ RYSUNKOWA: 

 

Nr rys. Tytuł Skala 

1 Plan instalacji paneli fotowoltaicznych     1:100 

2 Plan tras kablowych (2 arkusze) 1:100 

3 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej  -/- 

4 Schemat ideowy doposażenia tablicy rozdzielczej  -/- 

 

 

załączniki: 

Kopie pism: 

 

➢ Decyzja znak SLK/OKK/7131/1079/05 z dnia 15.12.2005 o nadaniu uprawnień budowlanych, 

➢ Decyzja znak SLK/OKK/7131/0622/04 z dnia 16.06.2005 o nadaniu uprawnień budowlanych, 

➢ Zaświadczenie z dnia 04.12.2024 r. o przynależności do Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów 

Budownictwa, 

➢ Zaświadczenie z dnia 10.12.2024 r. o przynależności do Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów 

Budownictwa. 
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3. Oświadczenie o kompletności dokumentacji 
 

 

Częstochowa,  08.2025 

 

 

 

BRANŻA: Elektroenergetyczna 

OBIEKT: Budynki Domu Pomocy Społecznej   
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Na podstawie art. 34 ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 

Oświadczam,  

że projekt wykonawczy, projektowanej instalacji fotowoltaicznej 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej. 

 

 

PROJEKTANT: 

zakres: branża 

elektryczna 

mgr inż. Tomasz Soluch 

upr. bud. nr SLK/1079/POOE/05 
 

SPRAWDZAJĄCY: 

zakres: branża 

elektryczna 

mgr inż. Adam Panicz 

upr. bud. nr SLK/0622/PWOE/05 
 

 



 

5 
 

4. Opis techniczny 
 

Podstawa opracowania: 

➢ zlecenie zamawiającego, 
➢ obowiązujące normy i przepisy. 

 
 Zakres opracowania 

W zakres opracowania niniejszego projektu wchodzi: 

• budowa instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii, 

• doposażenie istniejącej tablicy rozdzielczej. 

4.1. Wstęp 

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje budowę instalacji ogniw PV, magazynu 
energii oraz inwertera dla budynków obiektu Domu Pomocy Społecznej zlokalizowanych w m. Lelów 
42-235, przy ul. Szczekocińskiej 19. 

4.2. Istniejące zasilanie obiektu 

Obiekt zasilany jest z sieci OSD (TAURON S.A.) przyłączem „nn” na podstawie umowy 
kompleksowej zawartej z TAURON Dystrybucja S.A., zabudowa proj. instalacji nie wymaga wymiany 
zasilania głównego obiektu, WLZ – bez zmian.  

W związku z projektowanym uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii, 
konieczne jest złożenie wniosku odnośnie zmiany układu pomiarowego energii elektrycznej. Obecnie 
obowiązujący licznik jednoczynnikowy należy wymienić na licznik dwukierunkowy, umożliwiający 
rejestrację energii elektrycznej pobieranej z sieci i oddawanej do sieci elektroenergetycznej. 

4.3. Instalacja ogniw PV, inwertera hybrydowego, magazynu energii 

Po uzgodnieniach z Inwestorem należy zaprojektować hybrydowy inwerter fotowoltaiczny wraz 
z wysokonapięciowym magazynem energii, który umożliwi przyłączenie zaprojektowanej ilości ogniw 
fotowoltaicznych.  

Uwaga 
 
 Istniejące drzwi pom. „158” w którym zostaną zamontowane projektowany inwerter oraz 
magazyn energii, należy wymienić na drzwi przeciwpożarowe o klasie odporności ogniowej min. EI60. 

Jako źródło energii zaprojektowano 55 ogniw fotowoltaicznych, monokrystalicznych, 
podłączonych do hybrydowego inwertera za pomocą 3 wejść MPPT. Do symulacji pracy systemu PV 
przyjęto inwerter 3-fazowy, hybrydowy o mocy 25 kW, współpracujący z dedykowanymi 
optymalizatorami mocy oraz wysokonapięciowym magazynem energii (22,1 kWh), o maksymalnym 
prądzie ładowania 50 A. Dopuszcza się zastosowanie produktów o równoważnych parametrach.  

Projektowana instalacja jest instalacją typu „on-grid z magazynem energii” tzn. przyłączoną do 
sieci elektroenergetycznej oraz proj. magazynów energii. Wyprodukowana energia będzie w pierwszej 
kolejności zużywana na potrzeby własne budynków (autokonsumpcja i ładowanie magazynu energii),  
a w przypadku nadwyżki energetycznej, nadmiar energii elektrycznej będzie oddawany do publicznej 
sieci dystrybucyjnej. System nie jest przeznaczony do pracy wyspowej (off-grid). 
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Dla proj. instalacji zostaną zabudowane panele słoneczne o mocy jednostkowej 550 Wp ± 5 %, 
połączone w 4 łańcuchy: 

• I   – 10 ogniw PV  podłączonych do wejścia A,  

• II  – 16 ogniw PV  podłączonych do wejścia B (połączenie równoległe), 

• III – 16 ogniw PV  podłączonych do wejścia B (połączenie równoległe),  

• IV – 13 ogniw PV  podłączonych do wejścia C. 

Zaprojektowany system charakteryzuje się następującymi parametrami: 

• moc szczytowa:     30,25 kWp, 

• liczba falowników fotowoltaicznych:   1, 

• moc znamionowa, jednostkowa falownika:   25 kWp, 

• napięcie sieciowe:      400 V (230 V / 400 V). 

Poszczególne panele należy zainstalować na dachu budynku, na stalowej podkonstrukcji 

przystosowanej do typu paneli oraz poszycia dachu. Panele po stronie DC należy połączyć przewodem 

solarnym odpowiednim dla instalacji fotowoltaicznych o przekroju 4 mm2, przy użyciu złączek MC4.  

Przewody doprowadzić do proj. przeciwpożarowego wyłącznika bezpieczeństwa oraz do 

rozdzielnic przyłączowych instalacji fotowoltaicznej tj. proj. TRDC, TRAC, które zostaną zainstalowane 

w pom. 158 (w piwnicy) budynku D, lokalizacje montażu zostały przedstawione na arkuszach rys. E2. 

Wytworzoną energię AC należy podać na szyny główne istniejącej tablicy rozdzielczej ,,TG” (w piwnicy 

budynku D).  

Plan instalacji tras kablowych oraz projektowane lokalizacje montażu elementów instalacji, 
zostały przedstawione na rys. E1, E2. Schemat ideowy połączeń i zabezpieczeń proj. instalacji  
– rys. E3, E4. 

 Wszystkie przejścia przewodami poprzez przegrody wydzielenia pożarowego winny być 
zabezpieczone masami ognioodpornymi zgodnie z przedstawionymi poniżej zapisami: 
§ 234 ust. 1 WT cyt.: 

 „Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinny mieć klasę 
odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów”. 

 § 234 ust. 3 WT cyt.: 

 „Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż 0,04 m w ścianach i stropach pomieszczenia 
zamkniętego, dla których wymagana klasa odporności ogniowej jest nie niższa niż EI 60 lub REI 60,  
a niebędących elementami oddzielenia przeciwpożarowego, powinny mieć klasę odporności ogniowej 
(EI) ścian i stropów tego pomieszczenia”. 

 Nie dopuszcza się prowadzenia instalacji w kominach wentylacyjnych. 
 

4.4. Dane projektowanych ogniw fotowoltaicznych  

 

Typ paneli Moc [Wp] Ilość paneli Moc kompletu 
[kWp] 

Monokrystaliczne, jednostronne  

2279x1134x35 mm ± 5% 

550 ± 5% 55 30,25 

 

• moc znamionowa AC falownika:     25,0 kWp  

• roczny uzysk energii*:       31,008 kWh 

• uzysk właściwy energii*:      1025 kWh/kWp 

* wartości szacunkowe 
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Fot. 1. Przykładowy panel fotowoltaiczny dla proj. instalacji PV – dane techniczne 
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4.4.1. Specyfikacja techniczna przykładowej podkonstrukcji spełniającej 

wymagania proj. instalacji fotowoltaicznej  

Panele fotowoltaiczne należy montować na dachach, na dedykowanych podkonstrukcjach 
dostosowanych do dachów płaskich oraz skośnych. Dobór podkonstrukcji powinien być zgodny  
z wytycznymi producenta paneli. Zastosowane podkonstrukcje nośne wykonane są ze stali 
ocynkowanej oraz aluminium, zabezpieczone powłokami antykorozyjnymi. Konstrukcje umożliwiają 
montaż modułów PV poziomo (horyzontalnie) lub pionowo (wertykalnie). W przypadku dachów płaskich 
panele należy instalować horyzontalnie pod kątem nachylenia ok. 25°. Na dachach skośnych moduły 
mocuje się bezpośrednio do poszycia dachowego. Lokalizacja planowanego montażu paneli PV została 
przedstawiona na rysunku E1. 

 
       Fot. 2. Przykładowa podkonstrukcja dla proj. paneli PV na dachach o ozn.  ,,A, B”. 



 

9 
 

 
Fot. 3. Przykładowa podkonstrukcja dla proj. paneli PV na dachu o ozn. ,,C”. 

 

Fot. 4. Przykładowe, pozostałe systemy mocowania ogniw PV dla różnych typów połaci 
dachowych. 
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4.5. Dane projektowanego magazynu energii  

Przykładowy wysokonapięciowy magazyn 
energii  

*dopuszcza się zastosowanie magazynu  

energii o parametrach nie gorszych  

Pojemność [kWh] Ilość  Poj. razem [kWh] 

np. BYD – battery box premium hvm 22.1 22,1 ± 5% 1 22,1 

Przyjęty wysokonapięciowy magazyn energii jest rozwiązaniem skalowalnym, pojemność 
magazynów jest zależna od ilości przyłączonych modułów akumulatorowych o pojemności jednostkowej 
~ 2,76 kWh. Dla budynku DPS przyjęto 8 szt. modułów akumulatorowych. 

Fot. 5. Przykładowy magazyn energii – dane techniczne cz. 1 

 

 Fot. 6. Przykładowy magazyn energii – dane techniczne cz. 2 
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4.6. Dane projektowanego inwertera hybrydowego  

Przykładowy inwerter hybrydowy   Moc znamionowa 
[kW] 

Ilość  Moc znamionowa 
razem [kW] 

SUNGROW SH25T 25 ± 5 % 1 25  

 

Fot. 7. Przykładowy inwerter hybrydowy – dane techniczne 
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Przyjęty w projekcie przykładowy inwerter hybrydowy (SUNGROW SH25T) jest urządzeniem 
trójfazowym, przeznaczonym do jednoczesnej obsługi instalacji fotowoltaicznej oraz magazynowania 
energii.  

Dobrany falowniki obsługuje komunikację w standardzie Modbus (RS485) poprzez fabryczne, 
wbudowane gniazdo RS, co umożliwia kablową komunikację z zewnętrznym licznikiem pomiarowym 
np. DTSU666-20. Proj. licznik zewnętrzny parametrów sieci zostanie połączony kablowo  
z dedykowanymi przekładnikami prądowymi, które należy zainstalować na głównych żyłach zasilających 
budynku tj. w głównej tablicy/szafie rozdzielczej obiektu, wg rys. E3. 

• Przykładowy miernik parametrów sieci elektrycznej, niezbędny do pracy instalacji PV 

Fot. 8. Przykładowy miernik parametrów sieci elektrycznej – dane techniczne 
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Fot. 9. Przykładowe przekładniki prądowe dla przyjętego miernika parametrów sieci elektrycznej  

 

4.7. Sposób prowadzenia oprzewodowania 

Prowadzenie oprzewodowania instalacji DC  

Projektowane okablowanie strony DC poprowadzić od projektowanych ogniw PV do  
proj. przeciwpożarowego wyłącznika bezpieczeństwa oraz do dedykowanych, prefabrykowanych tablic 
rozdzielczych TRDC, TRAC z których należy wyprowadzić projektowo zabezpieczone okablowanie do  
inwertera. Do wykonania instalacji DC należy wykorzystać dedykowane okablowanie solarne  
o przekroju 4 mm, 1500 V. Okablowanie poprowadzić po podkonstrukcjach, na których zostaną 
zamontowane panele oraz w odpornych na UV listwach elektroinstalacyjnych z pokrywą lub  
w bezhalogenowych, elastycznych rurach elektroinstalacyjnych montowanych na połaci dachowej przy 
użyciu dedykowanych systemów montażowych. Trasy kablowe oraz elementy instalacji PV zostały 
przedstawione na rys. E1, E2. 

 
Prowadzenie oprzewodowania instalacji AC 

 Oprzewodowanie strony AC z proj. inwertera należy poprowadzić kablem YKXSżo 600/1000 V 
5×16 mm² do istniejącej tablicy rozdzielczej ,,TG”. Kable należy układać natynkowo, w przestrzeniach 
nad sufitami podwieszanymi, w bezhalogenowych listwach elektroinstalacyjnych o wymiarach podanych 
na rysunkach. Projektowane wewnętrzne okablowanie AC prowadzić zgodnie z rysunkami E1 i E2, 
bezpośrednio do zacisków głównych zasilania istniejącej tablicy rozdzielczej ,,TG” w budynku  
o oznaczeniu ,,D”. Dokładną lokalizację tablicy rozdzielczej przeznaczonej do wykorzystania 
przedstawiono na arkuszu nr 1 rysunku E2. Wszystkie trasy kablowe należy potwierdzić z Inwestorem. 

 Proj. kable zasilające należy zabezpieczyć w istniejącej tablicy ,,TG” rozłącznikami 
bezpiecznikowymi, wyposażonymi we wkładki bezpiecznikowe d02. Wartości wkładek topikowych –  
63 A. Widok oraz schemat doposażenia istniejącej tablicy rozdzielczej przeznaczonej do wykorzystania, 
został przedstawiony na rys. E4.   

 
Prowadzenie oprzewodowania instalacji przycisków PWP.PV 

 Projektowany zespół kablowy dla zasilania oraz sterowania projektowanych przycisków 
PWP.PV.1, PWP.PV.2 należy wykonać wykorzystując kabel NHXH-O 5x1,5 mm2, prowadząc go 
natynkowo w bezhalogenowych listwach PCV po trasach kablowych wskazanych na rysunkach E1, E2.   

Do każdego projektowanego przycisku PWP.PV, należy doprowadzić kabel NHXH-O  
5x1,5 mm2 E90, kable należy wyprowadzić z zacisków wyjściowych automatycznego przełącznika faz 
(proj. w istniejącej tablicy ,,TG”). Lokalizacje montażu proj. przycisków PWP.PV oraz trasy kablowe, 
zostały  

Każdy  z  projektowanych   przycisków   PWP.PV,   po  zbiciu  szybki,  powinien  spowodować 
zadziałanie  projektowanego  przeciwpożarowego  wyłącznika bezpieczeństwa, pozbawiając instalacje 
PV napięcia DC. 
  
Wyłączenie pożarowe, awaryjne instalacji fotowoltaicznej  

Każde ogniwo PV należy wyposażyć w dedykowany optymalizator mocy, który w przypadku 
braku zasilania po stronie AC obniży napięcie na pojedynczym panelu do 1 V. Dodatkowo 
zaprojektowano dwa przyciski PWP.PV, przyciski te zapewnią możliwość ręcznego, awaryjnego 
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wyłączenia zasilania głównego instalacji PV. Dla wyłączenia proj. instalacji PV po stronie DC, należy 
zabudować wyłącznik przeciwpożarowy bezpieczeństwa np. typu PROJOY PEFS. W przypadku braku 
zasilania po stronie AC (brak napięcia lub wyłączenie z przycisków PWP.PV) falownik wyłączy się  
i odizoluje panele fotowoltaiczne od reszty instalacji. Nad głównym wyłącznikiem przeciwpożarowym 
bezpieczeństwa (np. PROJOY PEFS) oraz proj. przyciskami PWP.PV należy umieścić trwałe napisy 
„WYŁĄCZNIK GŁÓWNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ”. W istniejącej, tablicy rozdzielczej ,,TG”, 
należy zainstalować układ umożliwiający automatyczne przełączanie między fazami, który w przypadku 
zaniku napięcia w jednej lub dwóch fazach samoczynnie przełączy zasilanie na fazę pozostającą pod 
napięciem dla proj. przycisków PWP.PV. Projektowany automatyczny przełącznik faz należy 
zabezpieczyć trzema wyłącznikami nadprądowym typu B, o znamionowym prądzie zadziałania 6 A. 
Zasilanie będzie mogło zostać przywrócone wyłącznie przez przeszkolony personel. Schemat 
doposażenia zabezpieczeń w istniejącej tablicy rozdzielczej ,,TG” został przedstawiony na rys. E4.  

Fot. 10. Przykładowy przeciwpożarowy wyłącznik bezpieczeństwa  
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Fot. 11. Przykładowy optymalizator mocy dla pojedynczego proj. ogniwa PV 

4.8. Oznakowanie instalacji fotowoltaicznych oraz plan urządzeń 

fotowoltaicznych 

Instalacje zostaną oznakowane poniższym znakiem w następujących miejscach: 

• w złączu instalacji elektrycznej,  

• w miejscu pomiaru (jeśli jest oddalony od złącza),  

• w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do której podłączone jest zasilanie 
z falownika.  
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4.9. Instalacja uziemienia  

Budynek posiada istniejącą instalację uziemienia, którą należy rozbudować na potrzeby 
projektowanej instalacji PV. W tym celu należy wyprowadzić przewód PE - LgY 16 mm z głównej szyny 
uziemiającej istniejącej tablicy rozdzielczej „TG”, przewód należy doprowadzić n/t do proj. elementów 
instalacji PV w pom. „158”. Projektowana trasa kablowa oraz docelowe miejsce wypustu przewodu PE, 
zostały przedstawione na arkuszu nr 1 rys. E2. 

Zaciski główne PE tablic rozdzielczych TR.DC, TR.AC, Inwertera oraz magazynu energii należy 
podłączyć do instalacji uziemienia. 

Po wykonaniu instalacji PE dla instalacji fotowoltaicznych wymagane jest wykonanie pomiarów 
rezystancji uziemienia. Rezystancja uziomu nie powinna przekraczać 10 Ω, w przypadku jej 
przekroczenia, uziom należy rozbudować, za pomocą pogrążanych mechanicznie sond uziemiających 
oraz wykonać ponowne pomiary rezystancji uziemienia. 

4.10. Ochrona odgromowa  

Budynek posiada istniejącą instalację odgromową, wykonaną wg odrębnego opracowania. 
Niniejsze opracowanie nie obejmuje ingerencji / zmian w zakresie instalacji odgromowej. 

4.11. Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochrona przeciwporażeniowa jest realizowana przez samoczynne szybkie wyłączenie 
zasilania. Podstawowym środkiem ochrony przeciwporażeniowej są zabezpieczenia 
nadmiarowoprądowe oraz zastosowanie urządzeń i aparatów wykonanych w II klasie ochronności. 
Uzupełniającym środkiem ochrony przeciwporażeniowej są zabezpieczenia różnicowoprądowe  
w postaci wysokoczułych wyłączników o różnicowym prądzie wyłączenia ΔIn=30 mA. 

Uwaga: Skuteczność ochrony potwierdzić pomiarami. 

Przewody ochronne PE, uziemiające lub wyrównawcze powinny być oznaczone dwubarwnie, 
naprzemiennie barwą zieloną i żółtą, przy zachowaniu następujących postanowień: 

• barwa naprzemiennie zielona i żółta może służyć tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodów 
mających udział w ochronie przeciwporażeniowej, 

• zaleca się, aby oznaczenie stosować na całej długości przewodu. Dopuszcza się stosowanie 
oznaczeń nie na całej długości z tym, że powinny one znajdować się we wszystkich dostępnych 
i widocznych miejscach. 

4.12. Ochrona przeciwprzepięciowa instalacji fotowoltaicznej   

Strona wejściowa DC falowników powinna zostać zabezpieczona przed przepięciami przez 
zainstalowanie ograniczników przepięć klasy II o maksymalnym napięciu pracy UCPV < 1100 V. 
Ograniczniki zainstalować w tablicach rozdzielczych TR.DC, lokalizacje TR.DC zostały przedstawione 
na rys. E1, E2. 

Strona wyjściowa AC falownika powinna zostać zabezpieczona przed przepięciami przez 
zainstalowanie ograniczników hybrydowych klasy II. Ograniczniki zainstalować w tablicach 
rozdzielczych TR.AC, lokalizacje TR.AC zostały przedstawione na rys. E1, E2. 
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4.13. Ochrona przetężeniowa 

Ochronę przed prądami zwarciowymi i przeciążeniowymi projektowanych obwodów zapewnia 
się poprzez stosowanie odpowiednich zabezpieczeń nadmiarowoprądowych, dobranych na podstawie 
występujących obciążeń i parametrów stosowanych urządzeń oraz skorygowanych z nimi 
dopuszczalnych obciążeń linii kablowych i przewodów instalacji wewnętrznych. Zgodnie  
z PN-IEC 60364-4-43 wg kryteriów: 

IB ≤ Inb ≤ Iż 
 

I2 ≤ 1,45 Iż 
 

ITh1s ≤ Izk1s 

5. Uwagi końcowe 
 
1. Wykonanie wszystkich prac powinno być zgodne z obowiązującymi normami i przepisami BHP. 
2. Wykonawcą prac może być przedsiębiorca lub osoba posiadająca uprawnienia do wykonywania tego  
    rodzaju prac. 
3. Po konsultacji z projektantem i Inwestorem dopuszcza się stosowanie urządzeń i aparatów    
    elektrycznych innych producentów i innych typów, jednak o nie gorszych parametrach funkcjonalnych  
    i technicznych. 
4. Wszelkie zmiany w dokumentacji możliwe są po uzyskaniu pisemnej zgody projektanta. 
5. Przejścia kablowe zabezpieczyć do odpowiednich wartości EI masami ogniochronnymi. 
6. Projektowane przewierty oraz przebicia kablowe na zewnątrz należy uszczelnić przed wnikaniem    
    wilgoci i nieczystości. 
7. Wykonywanie wszelkich prac branży elektrycznej należy wykonywać w sposób beznapięciowy. 
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6. Załączniki 

 
- Uprawnienia budowlane 
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- Symulacja instalacji fotowoltaicznej  
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