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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji ogniw fotowoltaicznych PV (montaz dachowy) wraz z wewnetrznym magazynem energii dla budynku
Domu Pomocy Spotecznej w miejscowosci Lelow (42-235) przy ul. Szczekocinskiej 19.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci wystepujgce przy budowie
instalacji ogniw fotowoltaicznych zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odstepstwa od wymagan podanych
w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robé6t o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowg i poleceniami Inzyniera kontraktu oraz ze sztukg budowlana.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy plac budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy. Przed przystgpieniem do wykonawstwa robét
elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy teren na ktéorym majg by¢é wykonywane roboty jest odpowiednio
przygotowany. Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw (place, obiekty).

1.5. Zakres rzeczowy robét objetych ST
W zakres rzeczowy wchodza:
- zabudowa paneli fotowoltaicznych PV na konstrukcjach na dachu,
- zabudowa rozdzielnic elektrycznych na potrzeby paneli PV,
- rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej na potrzeby paneli PV,
- zabudowa falownika hybrydowego o mocy do 25 kW,
- zabudowa wysokonapieciowego magazynu energii 22,1 kWh
- zabudowa aparatury przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczehstwa PV,
- zabudowa przyciskéw przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa PV,
- zabudowa iglic odgromowych, zwodéw poziomych.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe robdt objetych Specyfikacjg Techniczng sg zgodne z odpowiednimi normami.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy lub swiadectwo dopuszczenia stwierdzajgcy zgodnosé jego
wykonania z odpowiednimi normami i prawem budowlanym.

2.2. Materiaty gotowe
Do wykonania przedmiotowych prac nalezy zastosowac¢ nastepujace materiaty:

benzyna do ekstrakcji w opakowaniach,

emulsja asfaltowa izolacyjna,

masa ognioodporna,

farba olejna nawierzchniowa ogélnego stosowania,
uszczelniacz dekarski, bitumiczny,

zywica poliuretanowa, dwusktadnikowa,

inwerter hybrydowy, 3-fazowy, 25 kW,

konstrukcje typowe pod panele PV; dachowe, dostosowane do poszycia dachu,
wysokonapieciowy magazyn energii 22,1 kWh,

przektadniki pradowe, kompatybilne z instalacjg PV,
inteligentny licznik/miernik energii elektrycznej,

opaska kablowa z tworzywa sztucznego OKi - ocechowana,
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e optymalizatory PV,

e ostonarurowa gietka do kabli, polietylenowa o $rednicy: 75 mm,
e panele PV mono 550 Wp,

e piasek naturalny kopany,

e rura karbowana elektroinstalacyjna RKGS 40/32 mm, odpornha na UV,
e listwa elektroinstalacyjna bezhalogenowa 60x40 mm, odporna na UV,
e listwa elektroinstalacyjna bezhalogenowa 25x20 mm,

e kabel energetyczny YKXSzo 5x16 mm2,

e przewodd U/FTP kat. 6A,

e przewdd LiYCY 4x0,5 mm2,

e przewod instalacji fotowoltaicznej Cu4 mm2 1,5 kV,

o przewdd NHXH-O 5x1,5 E9O,

e przewdd uziemiajacy Cu LgY 16 mm2,

e uchwyty systemowe do okablowania,

e przyciski wytgcznika PWP.PV,

e szafka TR.AC kompletna wg PW,

o szafka TR.DC kompletna wg PW,

e uchwytydo rur75 mm,

e uchwyty do rur40/32 mm,

e wazelina techniczna niskotopliwa N (TN),

e ztacze szeregowe kompatybilne z MC4,

e automatyczny przetacznik faz (3-fazowy),

roztacznik bezpiecznikowy 100 A (D02),

roztacznik bezpiecznikowy 63 A (D02),

wktadka bezpiecznikowa 63 A (D02),

wktadka bezpiecznikowa 50 A (D02),

wytacznik nadpradowy B 6A,

przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa wg PW.

Materiaty takie jak kable, rury i osprzet nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na plac budowy materiaty, nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonywanych robo6t, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢é badaniom okreslonym
przez Inzyniera, Kierownictwo (dozér techniczny) robot.

2.3 Przewody instalacyjne

« Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

+ Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV a przekroje zyt: 16 do 240 mm?.

« Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powiokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

« Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosic (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm>

« Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.4. Osprzet instalacyjny

2.4.1 Wylgczniki instalacyjne
Wyltaczniki instalacyjne nalezy stosowac w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwodéw
od skutkow przecigzen i zwaré (wylgczania prgdéw roboczych i zwarciowych) oraz do ochrony
przeciwporazeniowe;.
1. Do zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych nalezy stosowac wytgczniki instalacyjne
nadpradowe. Wytgczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania na szynie TH 35.
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2. Do zabezpieczenia obwoddéw gniazd wtykowych zasilania urzgdzen sanitarnych i oswietlenia nalezy
stosowac wytgczniki o charakterystykach B (zgodnie ze schematami tablic rozdzielczych).

3. Podstawowe parametry techniczne dla wytgcznikdw nadprgdowych:

- prady znamionowe IN = 6; 10; 16 A,

- napiecia znamionowe: 230 i 400 V; 50 Hz,

- zdolnos¢ tgczeniowa do 6 kA.

2.4.2 Ograniczniki przepie¢

1. Jako ograniczniki przepie¢ w tablicy rozdzielczej nalezy zastosowaé ograniczniki przepie¢ typu T1 i T2
kombinowane przystosowane do montazu na szynie TH35.

2. Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 320; 400 V; 50 Hz, Up: 1,2 kV, In: 5 kA/biegun.

2.4.3 Rury ostonowe
Do uktadania przewodow wewnatrz stosowac gtadkie rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajgce
ptomienia, o srednicy wg PW instalowane podtynkowo lub na uchwytach do montazu rur na $cianie.

2.4.4 Listwy elektroinstalacyjne

Do uktadania przewodow wewnatrz stosowac listwy elektroinstalacyjne, nierozprzestrzeniajgce
ptomienia, o srednicach wg PW, instalowane natynkowo na $cianach lub w przestrzeni nad sufitami
podwieszanymi.

2.4.5 Tablice rozdzielcze
TR.AC, TR.DC tablice na potrzeby ogniw fotowoltaicznych. Nalezy zastosowa¢ rozdzielnice n/t.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematami ideowymi, proj. rys. E3.

2.4.6 Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢é wykonane
takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez weciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki
elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg
z materiatdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony
jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac¢
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci:

+ puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa g 60 mm lub 60x60 mm,
- rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodow

o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych

powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i/ lub wkretéw.
Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie Ilub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodow do
instalacji bez koniecznoéci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo
obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, diawnice, zigczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.4.7 Budowa instalacji paneli PV

Na dachu, na podkonstrukcjach nalezy zainstalowa¢ 55 szt. paneli PV o mocy STP 550 Wp.
Rozmieszczenie paneli PV pokazane zostato na rys. nr 1 wg PW. Kabel zas. od paneli PV nalezy prowadzi¢
w listwach elektroinstalacyjnych, bezhalogenowych lub w rurach elektroinstalacyjnych, elastycznych,
bezhalogenowych wg rys. E2. Kable tgczeniowe paneli PV nalezy prowadzi¢:
- w rurkach elektroinstalacyjnych, elastycznych odpornych na promieniowanie UV np. rurze karbowane;j,
elektroinstalacyjna RKGS 40/32 mm lub réwnowazne;j,
- n/t w bezhalogenowych listwach elektroinstalacyjnych

60x40 mm, 25/20 mm,

- n/t mocowanych do konstrukcji paneli PV.
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2.4.8 Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa
Dla proj. instalacji fotowoltaicznej nalezy zabudowac przeciwpozarowy wylgcznik bezpieczenstwa,
wytgcznik nalezy dobraé wedle wytycznych podanych w PW.

2.4.9 Przyciski PWP.PV

Projektowany przeciwpozarowych wytgcznik bezpieczenstwa winien by¢ sprzezony kablowo z dwoma
przyciskami wyzwalajgcymi zadziatanie wytgczniki, przyciski wyzwalajgce nalezy dobraé oraz podigczyé
wg PW.

2.4.9 Optymalizatory mocy
Projektowane panele PV nalezy doposazy¢ w dedykowane, systemowe optymalizatory mocy, wg
wytycznych producenta wybranych paneli PV.

2.4.10 Inwerter hybrydowy
Zastosowac hybrydowy inwerter o mocy 25 kW.
Parametry inwertera podane sg w dokumentaciji projektowe;j.

2.4.11 Magazyn energii

Zastosowac wysokonapieciowy modutowy magazyn energii o pojemnosci 22,1 kWh, przystosowany
do montazu wewnatrz budynku.

Parametry magazynu energii podane sg w dokumentacji projektowe;j.

2.4.12 Inteligentny miernik energii elektrycznej

Dla prawidtowego dziatania projektowanej instalacji fotowoltaicznej, niezbedny jest inteligentny,
dedykowany miernik energii elektrycznej, ktéry nalezy dobra¢ na podstawie wytycznych producenta inwertera
oraz magazynu energii. Miernik winien dziataé z dedykowanymi przektadnikami prgdowymi. Parametry
urzgdzen zostaty przedstawione w PW.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdéine

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp. Roboty winny by¢ wykonywane recznie. Sposob wykonywania robot powinien by¢ zaakceptowany
przez Dozér techniczny Wiasciciela sieci i urzadzen, Inzyniera, Kierownika budowy. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego
(Inspektora nadzoru). Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami,
okredlonymi w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy instalacji elektrycznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:
« dobrej jakosci elektronarzedzi i sprzetu do robdt instalacyjnych wykonywanych recznie,
- zwyzka koszowa,
« miernikami z waznymi $wiadectwami badan.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogoélne

Materialty na plac budowy powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu tak
aby unikng¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca jest
obowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2 Transport materialéow i elementéw
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu
w zaleznosci od zakresu robot :
« samochodu dostawczego,
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« ciggnika kotowego 18 kW,
« przyczepy do przewozenia kabli do 4t,
«  zurawia samochodowego do 4t.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢é zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoblne zasady wykonania roboét

Budowe instalacji elektrycznych pomieszczen nalezy wykonac zgodnie z:
« zatwierdzonym projektem budowlanym,
+ zgodnie z normami, przepisami budowy i przepisami b.h.p.,
+ zgodnie z zaleceniami Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora nadzoru)
i wkasciciela tych urzadzen.
Prace budowlane powinny przebiega¢ tak, aby w minimalny sposéb zakiéci¢ dostawy energii elektrycznej
w trakcie trwania prac.

5.2 Roboty instalacyjne

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury
i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

+  Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢
tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow
i konserwaciji.

. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggla dostawe energii elekirycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji fotowoltaicznych z innymi instalacjami.

. Trasy przewoddw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi Scian i stropow.

+ Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwg obstuge
i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

. Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych.

. Instalacje elekiryczne nalezy wykonac i zabezpieczyé w taki sposdb, aby nie byly Zrédtem pozaréw w budynku,
ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sie ognia.

. Instalacje elekiryczne nie moga by¢ zrodem zaktdcen elektromagnetycznych (EMI).

5.3 Trasy instalacji, tablice, sprzet i osprzet elektryczny
1. Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

«  zapewni¢ tatwy dostep do obwoddw elekirycznych na catej trasie wykonanej instalacii,

« zagwarantowac¢ bezkolizyjnos¢ instalacji fotowoltaicznych z innymi instalacjami,

«  zapewni¢ mozliwosc¢ catkowitej instalacji PV bez naruszania konstrukcji budynku.
2. Trasy przewoddw nalezy wykonywac w liniach prostych, rGwnolegtych.
3. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewni¢:

- tatwg obstuge,

« zabezpieczenie przed dostepem oséb niepowotanych.
4. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego oraz drzwi pomieszczenia w ktérym zabudowany
zostanie inwerter oraz magazyn energii powinny mie¢ klase odpormosci ogniowej min. EI60.

5.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtébwnego  (istniejgca gtbwna szyna  wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest
przewod wyrownawczy. Potgczenia wyréwnawcze giéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonac na
najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy. W  przypadku niemoznosci dokonania potgczenia
bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét. Kontrola
odbywa sie w obecnosci przedstawicieli Inwestora i musi uzyska¢ pozytywng akceptacje.
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6.2 Budowa instalaciji elektrycznych
Kontrola jakosci wykonania prac budowlanych polega na sprawdzeniu:
- tras instalacji elektrycznych,
« lokalizacji i sposobu montazu tablic rozdzielczych,
«  wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
« wykonania potgczen obwodow,
« wykonania pofgczen wyréwnawczych,
« oznaczenia przewoddw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
« umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw,
bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,
«  wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugii konserwaciji,
- badah ciggtosci i potgczen instalacji elektrycznych i teletechnicznych,
« badan i pomiaréw rezystanciji izolacji obwodéw elektrycznych,
« badah i pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

6.3 Ocena wynikéw badan

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonanych robdt lub negatywnego wyniku badan,
Wykonawca wymieni lub poprawi wadliwe elementy i ponownie zgtosi catos¢ lub zakwestionowang czesé
wykonanych robét do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét nalezy dokona¢ w oparciu o zatwierdzony projekt budowlany, przedmiar robot,
i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera,
a odzwierciedlone w dzienniku budowy i ksigzce obmiaru robét. Jednostkg obmiarowg przewodow, koryt i rur
ochronnych jest metr.

Jednostkg obmiarowg paneli PV, aparatow elektrycznych i aparatéw modutowych montowanych
w tablicach rozdzielczych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.1.1 Odbidr miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robot majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
+ przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
« instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robdt instalacji elektrycznej
np. zasilanie pomp.

8.1.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé montazu
oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.1.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgadzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
« dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolaciji instalacji,
- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych, przed oddaniem obiektu do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng dokumentacje powykonawcza,
« protokoty z wykonanych pomiardw,
«  protokét odbioru robét zanikajgcych.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1. Normy.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN IEC 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewoddéw - Opaski przewodéw do instalacji
elektrycznych

PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2024-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes¢
5-51: — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczehstwa

PN-HD 60364-7-701:2025-02 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-701: Wymagania
dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic
PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
Zz maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzgdzenh i koncéwek przewodow
a takze samych przewodow

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia -- Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN IEC 60670-1:2021-06 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoéline

PN-EN 60799:2021-07 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody posredni-
czgce.

PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego

PN-EN 61008-1:2013-05 Wytaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 61009-1:2013-06 Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprado-
wym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania.

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
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PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa - Czes$c¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

PN-EN 12464-1:2012-01 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2014-05 - Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2: Miejsca
pracy na zewnatrz.

9.2. Inne dokumenty.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020 r. poz. 215),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2019
r. poz. 2164 z pozn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z poézniejszymi zmianami).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa
2004 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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